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Exercice 1 (7 pts) : Chaque jour, un athlète doit sauter une haie en fin d’entrâınement. Son entrâıneur estime,
au vu de la saison précédente que
• si l’athlète franchit la haie un jour, alors il la franchira dans 90% des cas le jour suivant ;
• si l’athlète ne franchit pas la haie un jour, alors dans 70% des cas il ne la franchira pas non plus le lendemain.

On note pour tout entier naturel n :
• Rn l’évènement : ≪ L’athlète réussit à franchir la haie lors de la n-ième séance ≫,
• pn la probabilité de l’évènement Rn. On considère que p0 = 0,6.

1. Soit n un entier naturel, compléter l’arbre
pondéré ci-contre.
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2. Justifier en vous aidant de l’arbre que, pour tout entier naturel n, on a :

pn+1 = 0,6pn + 0,3.

3. On considère la suite (un) définie, pour tout entier naturel n, par un = pn − 0,75.

a) Montrer que la suite (un) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

b) Justifier que pn = 0,75 − 0,15 × 0,6n pour tout n ∈ N.

c) Déterminer le sens de variations de la suite (pn).

d) Quelle semble être la limite de (pn) ? Interpréter cette valeur dans le cadre de l’exercice.

Exercice 2 (7 pts) : La roue équilibrée est partagée en 10 secteurs identiques de 1 à 10.

Un joueur peut choisir l’une des stratégies suivantes :

• Stratégie 1 : il mise 10 e sur un numéro pair.
Si un numéro pair sort, il reçoit le double de sa mise, sinon il perd
sa mise.

• Stratégie 2 : il mise 10 e sur un numéro.
Si ce numéro sort, il reçoit 10 fois sa mise, sinon il perd sa mise.

• Stratégie 3 : il mise 10 e sur les numéros 1 et 2.
Si l’un de ces numéros sort, il reçoit le double de sa mise, sinon il
perd sa mise.

1. Pour chacune des stratégies, donner la loi de probabilité de la variable aléatoire qui donne le gain algébrique
du joueur, en complétant les tableaux ci-dessous (justifier brièvement les calculs).

Gains algébriques X1

Probabilité

Gains algébriques X2

Probabilité

Gains algébriques X3

Probabilité

2. Déterminer l’espérance et l’écart type de chacune des variables aléatoires.

3. Comparer les différentes stratégies.



Exercice 3 (7 pts) : Soit f la fonction définie sur ]− 2 ; +∞[ par f(x) =
4x− 1

x+ 2
,

et soit la suite (un) définie pour tout n ∈ N par :







u0 = 5

un+1 =
4un − 1

un + 2
= f(un)

Ci-dessous, une partie de la courbe représentative C de la fonction f ainsi que la droite ∆ d’équation y = x.

1. a) Sur l’axe des abscisses, placer u0 puis
construire u1, u2 et u3 en laissant apparents
les traits de construction.

b) Quelles conjectures peut-on émettre sur le
sens de variation et sur la convergence de la
suite (un) ? 0 1 2 3 4 5 6 7−1−2
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2. Pour tout nombre entier naturel n, on pose vn =
1

un − 1
.

a) Démontrer que la suite (vn) est une suite arithmétique de raison
1

3
.

b) Exprimer vn en fonction de n pour tout n ∈ N, et en déduire que un =
15 + 4n

3 + 4n
.

c) Quelle semble être la limite de la suite (un) ?

3. a)
Compléter la fonction ≪ seuil ≫ suivante écrite en Python,
afin qu’elle renvoie la plus petite valeur de n telle que un
soit inférieur ou égal à 1,1.

def seuil() :
u = 5
n = 0
while . . .. . .. . .. . .

: u = . . .. . .. . .. . .
n = . . .. . .. . .. . .

return n

b) Quelle est la valeur renvoyée par l’algorithme ?


