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Exercice 1 (9 pts) : On considere la fonction f définie sur R par
f(x) = cos(2z) — 2 cos(x)

Etudier la parité de la fonction f.

Montrer que la fonction f est 2w-périodique.

Expliquer pourquoi il suffit d’étudier les variations de f sur [0;7].

Déterminer le tableau de variation de la fonction f sur [0;7], puis sur [—m; 7).
Justifier qu’il existe un unique réel « € [0; 7| tel que f(a) =0,

et déterminer une valeur approchée & 1072 pres de a.
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Exercice 2 (11 points) : Soit f la fonction définie sur | — 1 ; 4oo[ par : f(z) =3 — 1
x
On considere la suite définie pour tout n € N par :
UuQ = 4
3~ = flun)
U = — = Uu
n+1 Uy + 1 n

1. Ci-dessous, la courbe C représentative de la fonction f sur ] —1; 4o0| et la droite D d’équation y = z.
a) Sur le graphique, placer sur I'axe des abscisses, ug, u1, ug et us.
b) Que peut-on conjecturer sur le sens de variation et la convergence de la suite (u,)?
2. Dans cette question, nous allons démontrer les conjectures formulées a la question 1. b.
a) Démontrer par un raisonnement par récurrence que u, > 1 pour tout n € N.
b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur | — 1 ; +oof.
¢) Montrer par récurrence que pour tout n € N, on a : upy1 < up.
d) Question bonus : déduire des questions précédentes que la suite (u,) est convergente,
et déterminer la limite de la suite (u,).
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