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Exercice 1 (6 pts) : Calculer la valeur exacte des intégrales suivantes :

I =

∫ 2

1

6x

(x2 + 4)4
dx

J =

∫ π
2

π
3

− cosx

sinx
dx

K =

∫ 1

−1
3xe2x dx (par intégration par parties)

Exercice 2 (14 pts) : On considère la suite (In) définie par

I0 =

∫ 1
2

0

1

1− x
dx

et pour tout entier naturel n non nul, In =

∫ 1
2

0

xn

1− x
dx

1. a) Montrer que I0 = ln(2).

b) Calculer I0 − I1 et en déduire I1.

2. a) Montrer que, pour tout n ∈ N, on a In − In+1 =

(
1
2

)n+1

n+ 1
; en déduire le sens de variation de la suite (In).

b) Montrer que, pour tout n ∈ N, on a 0 ⩽ In ; en déduire que la suite (In) converge.

3. Soit n un entier naturel non nul. On admet que si x ∈ [0 ; 1
2 ] alors 0 ⩽

xn

1− x
⩽

1

2n−1
.

a) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, 0 ⩽ In ⩽
1

2n
.

b) En déduire la limite de la suite (In) lorsque n tend vers +∞.

4. Pour tout entier naturel n non nul, on pose

Sn =
1

2
+

(
1
2

)2
2

+

(
1
2

)3
3

+ . . .+

(
1
2

)n
n

.

a) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, Sn = I0 − In.

b) Déterminer la limite de Sn lorsque n tend vers +∞.


